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A servomotor comprises a piston (3) which can 


slide inside a cylinder (2). A travel-limiting valve 
(1 5) contains two closing elements (21 , 22) which 
are pressed by a spring (23) towards two valve 
seats (17, 18) arranged in a valve body (16). The 
travel-limiting valve (15) is secured in a drilling 
(27) in a base (26) of the piston, by means of 
forming, in particular by flaring a sleeve-shaped 
extension (25) of the valve body (16). 



Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 


http://v3.espacenet.com/textdoc?DB-EPODOC&IDX=WO8700811&F=8 


11/1/2004 


(§) BUNDESREPUBLIK (g) Offenlegungsschrift Int. CI. 4 : 

@DE 3626099 A1 fwbs/io 

^ www » ■ B 62 D 5/12 


DEUTSCHLAND 



DEUTSCHES 


PATEIMTAMT 


0) Aktenzeichen : P 36 26 099. 1 

Anmeldetag: 1 . 8. 86 

(43) Offenlegungstag: 19. 2. 87 



a 

a 

c 

u 
c 

a 
c 

U 
C 


(30) Unionsprioritat: (2) <§) © 
07.08.85 DE PCT/EP 85/00401 

(7l) Anmelder: 

Zahnradfabrik Friedrtchshafen AG, 7990 
Friedrichshafen, DE 


Erfinder: 

Breitweg, Werner, 7070 Schwabisch Gmund, DE 


(§) Servomotor 

Bei einem Servomotor ist ein Kolben (3) in einem Zyflinder 
(2) verschiebbar. Ein Hubbegrenzungsventil(15) enthaltzwei 
Schlie&kdrper (21, 22), die durch eine Feder (23) in Richtung 
auf zwei in einem Ventiikorper (16) angeordnete Ventilsitze 
(17, 18) gedruckt werden. Durch spanlose Umformung, ins- 
besondere durch trichterformiges Aufweiten eines hulsen- 
formigen Fortsatzes (25) des Ventilkorpers (16) ist das Hub- 
begrenzungsventil (15) in einer Bohrung (27) eines Bodens 
(26) des Kolbens (3) befestigt. 
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Patentanspruche Innengewindc versehehen Teile. Die Montage des Hub- 

begrenzungsventils erfordert zusatzliche MaBnahmen, 

1. Servomotor (6) mit einem in einem Zylinder (2) da die Gewinde gegen Herausdrehen gesichert werden 
verschiebbaren Kolben (3) insbesondere fur Hilfs- mussen. Fur die Anordnung der Gewinde ist em grofler 
kraftlenkungen von Kraftfahrzeugen, mit einem in 5 Bauraum erforderlich. 

dem Kolben (3) festgelegten Hubbegrenzungsven- Der Erfmdung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Ser- 
til (15), das einen VentilkOrper (16) mit zwei Ventil- vomotor mit einem Hubbegrenzungsventil derart zu 
sitzen (17, 18) und zwei durch die Kraft einer Feder verbessern, daB das Hubbegrenzungsventil einfach und 
(23) in Richtung auf die Ventilsitze (17, 18) beauf- kostengunstig herzustellen und zu montieren ist und 
schlagte, durch Betatigungsstifte (30, 31) in Abhan- to auBerdem nur einen kleineren Bauraum benotigt 
gigkeit von der Stellung des Kolbens (3) zum Zylin- Die Erfindung wird durch den im Anspruch 1 gekenn- 
der (2) aufstofibare SchiieBkorper (21, 22) enthalt, zeichneten Servomotor geldst 

dadurch gekennzeichnet daB der Ventilkdrper Durch die spanlose Umformung des hulsenformigen 
(16) aus einem im wesentlichen zylindrischen Teil Fortsatzes des Ventilkorpers zur Befestigung des Hub- 
mit einem hulsenformigen Fortsatz (25) besteht und 15 begrenzungsventils in dem Servomotor kann das bisher 
mittels des hulsenformigen Fortsatzes (25) durch erforderliche Befestigungsgewinde entf alien. Emspa- 
spanlose Umformung an dem Kolben (3) befestigt rungen bei der Herstellung und Montage und eine Ver- 
j st . kleinerung des AuBendurchmessers des Hubbegren- 

2. Servomotor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- zungsventils und eine dadurch ermoglichte Verkleine- 
zeichnet, daB der Ventilkdrper (16) in einer Boh- 20 rung auch anderer Teile des Servomotors smd die Vor- 
rung (27) eines Bodens (26) des Kolbens (3) befe- teile dieser Anordnung. 

stigt ist ZweckmaBige Ausgestaltungen der Erfindung smd in 

3. Servomotor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- den Unteranspruchen angegeben. Durch ein trichterfor- 
zeichnet, daB der Ventilkorper (16) durch trichter- miges Aufweiten oder Einwalzen des hulsenformigen 
formiges Aufweiten des hulsenformigen Fortsatzes 25 Fortsatzes wird der Ventilkdrper absolut dichtend in 
(25) dichtend mit dem Kolben (3) des Servomotors dem Kolben des Servomotors befestigt Eine weitere 
(6)verbundenist Vereinfachung und Verkleinerung des Ventilkolbens 

4. Servomotor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- wird dadurch erreicht, daB der zweite Ventilsitz durch 
zeichnet, daB der Ventilsitz (17) einstuckig mit dem eine Ventilsitzscheibe gebildet ist, die in dem Ventilkor- 
Ventilkorper (16) ausgebildet ist und der andere 30 per ohne Gewinde durch spanlose Umformung befe- 
Ventilsitz (18) aus einer durch spanlose Umfor- stigt wird. Auch die spanlose Herstellung des Ventilkor- 
mung eines Endstuckes (20) des Ventilkorpers (16) pers bedeutet eine Vereinfachung der Herstellung. 

in dem Ventilkorper (16) festgelegte Ventilsitz- Im folgenden wird die Erfindung anhand. eines in der 
scheibe (19) besteht Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispieles naher 

5. Servomotor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 35 erlautert Es zeigt: 

zeichnet, daB der Ventilkorper (16) mit dem einen Fig. 1 einen Langsschnitt durch den erfindungsgema- 
Ventilsitz (17) durch spanlose Umformung herge- Ben Servomotor am Beispiel einer Hilfskraftlenkung, 
ste |j t i st Fig. 2 einen Teilschnitt der Fig. 1 in vergroBertem 

MaBstab. 

Beschreibung 40 In einem Lenkgetriebegehause 1 ist ein Zylinder 2 

integriert Ein Kolben 3 trennt zwei Arbeitsraume 4 und 
Die Erfindung betrifft einen Servomotor mit einem in 5 des aus dem Zylinder 2 und dem Kolben 3 gebildeten 
einem Zylinder verschiebbaren Kolben, insbesondere Servomotors 6. 

fur Hilfskraftlenkungen von Kraftfahrzeugen mit einem Der Kolben 3 tragt eine Zahnstangenverzahnung 7, 
Hubbegrenzungsventil, nach dem Oberbegriff des An- 45 die in eine Verzahnung 8 eines mit einer Lenkwelle 9 
spruchs 1. verbundenen Lenksegmentes 10 eingreift 

Durch ein solches Hubbegrenzungsventil wird die hy- Der Kolben 3 stent uber eine in seinem Inneren ange- 
draulische Beaufschlagung des Kolbens an einer be- ordnete Kugelreihe 11 mit einer Lenkschnecke 12 in 
stimmten, vor dem Endanschlag des Kolbens an der trieblicher Verbindung. Die Lenkschnecke 12 steht uber 
Zylinderendwand liegenden Stelle abgeschaltet Dies 50 ein in dem Lenkgetriebegehause 1 angeordnetes Steu- 
wird dadurch erreicht, daB einer der beiden Ventilkor- erventil 13 mit einem LankspindelanschluB 14 in Verbin- 
per durch einen Betatigungsstift von semem Ventilsitz dung. 

abgehoben wird, so daB eine Verbindung hergestellt Ein Hubbegrenzungsventil 15 weist einen im wesent- 
wird zwischen dem mit Druck beaufschlagten und dem lichen zylindrischen Ventilkorper 16 auf, in den em Ven- 
mit dem Rucklauf zu einem Behalter verbundenen Ar- 55 tilsitz 17 eingearbeitet ist Der Ventilkorper 16 ist 
beitsraum des Servomotors. Durch diese Einrichtung zweckmaBigerweise durch spanlose Umformung herge- 
werden Beschadigungen des Servomotors und der mit stellt, wobei der eine Ventilsitz 17 direkt mit ausgeDiiaet 
ihm verbundenen Obertragungs- und Betatigungsein- werden kann. Ein weiterer Ventilsitz 18 ist an emerVen- 
richtungen vermiedea Ein derartiger Servomotor ist tilsitzscheibe 19 angeordnet, die durch spanlose Umfor- 
beispielsweise bekannt aus der DE-OS 25 16 771. 60 mung, beispielsweise Bordeln, eines Endstuckes 20 des 

In der DE-OS 22 49 181 sind verschiedene Moglich- Ventilkorpers 16 in dem Ventilkorper 16 befestigt ist 
keiten der konstruktiven Ausfuhrung eines Hubbegren- Jedem der Ventilsitze 17 und 18 ist ein SchiieBkorper 21 
zungsventils enthalten. In einem Ausfuhrungsbeispiel ist bzw. 22 zugeordnet Die SchiieBkorper 21 und 22 smd 
der Ventilkdrper als Einschraubpatrone mit einem er- zweckmaBigerweise in der Form von Kugeln ausgebil- 
stcn Ventilsitz ausgebildet In die Einschraubpatrone ist 65 det und werden durch eine Feder 23 in entgegengesetz- 
ein weiteres Teil eingeschraubt, das den zweiten Ventil- ten Richtungen auf die zugehorigen Ventilsitze 17 bzw. 
sitz enthalt Eine solche Ausfuhrung erfordert einen ho- 18 gedruckt 

hen Aufwand bei der Herstellung der mit AuBen- und Der Ventilkdrper 16 weist an seinem einen Ende em 
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TeilstQck 24 mit einem kleineren Durchmesser auf, das 
an seinem auBerhalb des Ventilsitzes 17 liegenden Ende 
einen hiilsenformigen Fortsatz 25 tragt 

Der Kolben 3 weist an seinem einen Ende einen Bo- 
den 26 mit einer Bohrung 27 auf. Der Durchmesser der 
Bohrung 27 entspricht dem Durchmesser des Teilstuk- 
kes 24 des Ventilkorpers 16. An einem Ende weist die 
Bohrung 27 eine kegelige oder trichterformige Ansen- 
kung28auf. 

Das Hubbegrenzungsventil 15 ist an dem Kolben 3 
dadurch befestigt, daB der Ventilkorper 16 mit seinem 
den kleineren Durchmesser aufweisenden Teilstiick 24 
in die Bohrung 27 eingeschoben ist Danach ist der hul- 
senformige Fortsatz 25 durch spanlose Urnformung zur 
Anlage an der trichterformigen Ansenkung28 gebracht. 
Durch dieses trichterformige Aufweiten des hulsenfor- 
migen Fortsatzes 25, das beispielsweise durch Einwal- 
zen oder Einrollen geschieht, ist der Ventilkorper 16 
dichtend mit dem Kolben 3 des Servomotors 6 verbun- 
den. 

An dem freien Ende der Lenkschnecke 12 und in ei- 
nem AbschluBboden 29 des Zylinders 2 sind Betati- 
gungsstifte 30 bzw.31 angeordnet 

Im folgenden wird die Funktion des Servomotors mit 
dem Hubbegrenzungsventil naher eriautert: 

Wird der Kolben 3 durch Drehung der Lenkschnecke 
12 beispielsweise nach oben (in Fig. 1) bewegt, so wird 
diese Bewegung dadurch unterstutzt, daB uber das ver- 
stellte Steuerventil 13 der untere Arbeitsraum 5 mit 
Druckmittel beaufschlagt wird, wahrend der obere Ar- 
beitsraum 4 mit dem RCicklauf zu einem nicht dargestell- 
ten Behalter verbunden wird. Durch den in dem unteren 
Arbeitsraum 4 herrschenden Arbeitsdruck wird der 
SchlieBkorper 22 von seinem Ventiisitz 18 gegen die 
Kraft der Feder 23 abgehoben. Die hydraulische Unter- 35 
stutzung der Aufwartsbewegung des Kolbens 3 erfolgt 
so lange, bis der SchlieBkorper 21 den oberen Betati- 
gungsstift 30 beruhrt und bei einer Fortsetzung des Kol- 
benhubes durch den Betatigungsstift 30 von seinern 
Ventiisitz 17 abgehoben wird. In diesem Moment sind 40 
beide SchlieBkorper 21 und 22 von ihren Ventilsitzen 17 
und 18 abgehoben, so daB sich der im unteren Arbeits- 
raum 5 herrschende Arbeitsdruck uber das Hubbegren- 
zungsventil 15 an den im oberen Arbeitsraum 4 herr- 
schenden Riicklaufdruckangleichen kann. 

Das erfindungsgemaBe Hubbegrenzungsventil kann 
in gleicher Weise auch in einem separat liegenden Ser- 
vomotor angeordnet werden, wie er z. B. in der DE-OS 
25 16 771 darges tellt ist 
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Bezugszeichen 


1 Lenkgetriebegehause 

2 Zylinder 

3 Kolben 

4 Arbeitsraum 

5 Arbeitsraum 

6 Servomotor 

7 Zahnstangenverzahnung 

8 Verzahnung 

9 Lenkwelle 

10 Lenksegment 

11 Kugelreihe 

12 Lenkschnecke 

13 Steuerventil 

14 LenkspindelanschluB 

15 Hubbegrenzungsventil 

16 Ventilkorper 
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